Viét Nam gop mat trong Thi nghiém Hyper-Kamiokande —
biéu twgng mai cua vat ly duwong dai

Mot biéu tuong maoi cua vat 1y hat va thién van hoc sau dudi 1ong dat — Hyper-Kamiokande —
dang dan hinh thanh, mo ra nhirng canh ctra tri thirc moi cho nhan loai. Viét Nam nay ¢6 co hoi
g6p phan truc tiép vao cong trinh khoa hoc vi dai dy.

Céc nhom nghién ctru tr Viét Nam chinh thuce tham gia thi nghiém Hyper-Kamiokande (Hyper-K) —
mot trong nhitg dy 4n vat Iy hat va thién van dudi long dat 16n nhat thé gidi, do Nhat Ban chu tri voi
su hop tac ciia hon 600 nha khoa hoc tir 22 qudc gia. Hyper-K, thé hé thi nghiém thir 3 tiép nbi cac thi
nghiém rat thanh cong 1a Kamiokande (thé hé dau tién) va Super-Kamioka (thé hé thir 2). Thi nghiém
Kamiokande m¢ ra ky nguyén thién vdn hoc neutrino (vdi gidai Nobel nam 2002); va
Super-Kamiokande kham pha dao dong neutrino (duoc trao giai Nobel nam 2015), trong khi Hyper-K
dugc ky vong la biéu twong méi vé vat 1y va thién van voi nhitng dot pha 1am thay ddi cach hiéu cua

chung ta vé€ ca hai thai cuc cta thé gidi vat chit: vi md va vi mo (Vi Tru).

Kham pha vat Iy méi: Thi nghiém Hyper-K dang dugc xay dung voi tram quan sat dat sdu 600 m
trong long nui Kamioka (phia Tdy Nhdt Ban). Bén canh viéc quan sat va do dac neutrino tu cac vu nd
sao, mit troi, khi quyén, Hyper-K s& dung chum neutrino dugc sinh ra tir may gia toc dat tai J-PARC
cach may do chinh khoang 295 km vé phia Pong. Tram quan sat 12 bé nudc tinh khiét khong 16 véi
duong kinh 68 m (bang chiéu réng san vin ddng quéc gia My Dinh) va chiéu cao 71 m, chira khoang
260.000 tin nude, duge bao quanh boi gan 40.000 éng dén nhan quang (PMT) ¢ 16n (dwong kinh 50
cm) c6 do nhay va do phan gidi thoi gian cao, giup ghi nhan cac chdp sang Cherenkov sinh ra khi
neutrino tuong tac vdi nudc trong may do. Véi thé tich may do khong 10 va lwong dng dén nhan quang
16n, Hyper-K c6 chuc niang vira giéng nhu kinh hién vi c¢6 d6 phan giai cao, cuc nhanh va nhay dé quan
sat thé gii hat vi mo vira nhu kinh thién van dic biét dé quan sat Vil Tru. Hyper-K duogc ky vong co
nhing két qua dot phé trong nhiéu nghién ctru, dic biét:
e Xac dinh chinh x&c vi pham dbi xung vat chat — phan vat chét trong dao dong neutrino.
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lirong cao) trong nudc, md ra co hoi tiép can truc tiép v6i ha ting nghién ctru vat 1y hat tam c& thé gidi
va cac dir lidu vat 1y hat va thién vian v6i quy mé va do nhay chua ting c6. Tiép ndi thanh cong tir viéc
tham gia cac thi nghiém & Nhat Ban nhu T2K, Super-K, Belle-1I; ATLAS (cung voi cac nhom nghién
ciru Phdp) va LHCb (ciing véi cdc nha nghién ciru Thuy S), viéc tham gia Hyper-K 13 mot phan trong
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nd lyc lau dai nham phat trién hudng nghién ctru vat 1y ning luong cao (thuc nghiém), ting cuong hop
tac quéc té, dao tao nhan luc tré, va dong gop truc tiép cho nhitng hiéu biét ctia nhan loai vé vat chat,
phan vat chét, va su tién hoa cia Vi Tru.

Co hoi: Viéc tham gia thi nghiém Hyper-K khong chi dong gop va mo rong cac nghién ciru co ban cua
vat Iy hat va thién van ma con la co hoi rat tot dé xay dung va phat trién cac ky thuat, cong ngh¢ hién
dai lién quan ngay tai Viét Nam thong qua viéc hoc hoi truc tiép tir hop tac quoc té.

e Tiép can cac k¥ thuat va cong nghé cao, cac phuong phap tién tién trong mé phong, thiét ké, lap
dat, van hanh h¢ may do khong 16 tinh vi cling nhu vi¢e luu trir va xi 1y thong minh, ty dong dir
liéu 16n phirc tap. Thi nghiém c6 nhiéu mang nghién ctru va phat trién noi bat, hoan toan co thé
str dung dé giai quyét cac bai toan thuc té, vi du nhu (1) quang hoc img dung cé 16m va cam
bién quang tién tién, (2) ky thudt vat liéu toi wu, xir [y va quan trdc moi truong nude, (3) hé dién
tir I6n d@é doc, ghi nhdn div liéu da kénh toc do cao ciing nhw xik Iy trong thoi gian thiee va dong
b chinh xdc, (4) khoa hoc dit liéu 16m va phan tinh dir liéu nhiéu I6p vv. ..

e Phat trién cac module, hé do ¢& nho ngay tai Viét Nam véi sy hd tro tir cic chuyén gia qudc té
va su dung céc co so ha tﬁng ctia cac nude khac dé le'ip dat, kiém tra, van hanh nhitng module,
hé do nay. Tir d6 hudng t6i viée 1am chi trong thiét ké, xay dung, va van hanh cac hé do phuc
tap, tao nén tang vimg chic cho cac du an trong twong lai cling nhu mo ra co hoi cho viée ing
dung nhiing ky thuat va chuyén giao cong nghé cao nay dé giai quyét cac bai toan thuyc té.

e Daio tao thé hé nghién ctru tré cia Viét Nam thong qua céc chuong trinh thuc tap, trao ddi hoc
thuat va déng huéng dan luan vin, ludn an véi cac truong dai hoc ddi tac tai Nhat Ban va céc
quoc gia khac trén thé gi6i cung tham gia thi nghiém.

Thach thirc: Nhom nghién ctru Viét Nam db6i dién v6i thach thic rat 16n, boi viéc tham gia doi hoi:
e Yéu cau cao vé niang luc chuyén mon va k¥ thuat, dic biét trong nhiéu linh vuc lién nganh nhu
luong tr, vat ly hat, vat Iy thién van, quang hoc, vat liéu, dién tir, phan tich dir li€u 16n...
e Ngudn lyc nghién ciru trong nude con han ché, it hoc vién va nghién ciru sinh theo dudi linh vuc
nay, doi hoi chién luoc hop tic bén viing gitra cac vién, truong va td chirc qudc té.
e Khong c6 nguodn kinh phi dé duy tri hoat dong, cac dé tai hién tai khong dap ung duoc cic yéu
cau cua hop tac quoc té.
e Doi hoi dau tu dai han cho viéc tham gia truc tiép vao vi¢c xay dung va van hanh tai Nhat Ban,
ha tang tinh toan, dao tao nhan lyc.
Tham gia Thi nghiém Hyper-Kamiokande la vinh dw, thach thirc, va ctng la co hoi chlen lugc dé phat
trién nang luc nghién ctru ciia Viét Nam trong cac dy an khoa hoc co ban tam qudc té. Qua do, Viét
Nam gbp phan vao hanh trinh kham pha nhitng bi 4n sau nhét cta ty nhién va vil try; phat trlen cac ky
thut vat ly hat va hat nhan ngay tai Viét Nam voi su hd tro manh mé ciia cac chuyén gia quéc té; xay
dung doi ngli nghién ciu chat luong cao va dugc dao tao bai ban.

Lién hé nhém Hyper-K Viét Nam:

TS Nguyén Anh Ky (anhky@iop.vast.vn), TS Nguyén Thi Hong Van (nhvan@iop.vast.vn) (Vién Vat Ly,
Vién Han 1am KHCN Viét Nam); TS Nguyén Thi Dung (nguyenthidung.hus@vnu.edu.vn) (Truong Pai hoc
Khoa hoc Tu nhién Ha Noi, VNU); TS Df")ng Van Thanh (thanh.dongvan@hust.edu.vn) (Pai hoc Bach Khoa
Ha Noi); TS Nguyén Minh Truwong (truongnml7@fe.edu.vn) (Pai hoc FPT Pa Ning); TS Cao Vin Son
(cvson@jifirse.icise.vn), TS Tran Vin Ngoc (tranngocapc06@gmail.com) (Vién Nghién ctru Khoa Hoc va Gido
duc Lién Nganh, ICISE)



mailto:anhky@iop.vast.vn
mailto:nhvan@iop.vast.vn
mailto:nguyenthidung.hus@vnu.edu.vn
mailto:thanh.dongvan@hust.edu.vn
mailto:truongnm17@fe.edu.vn
mailto:cvson@ifirse.icise.vn
mailto:tranngocapc06@gmail.com

	Việt Nam góp mặt trong Thí nghiệm Hyper-Kamiokande – biểu tượng mới của vật lý đương đại  
	Khám phá vật lý mới: Thí nghiệm Hyper-K đang được xây dựng với trạm quan sát  đặt sâu 600 m trong lòng núi Kamioka (phía Tây Nhật Bản). Bên cạnh việc quan sát và đo đạc neutrino từ các vụ nổ sao, mặt trời, khí quyển, Hyper-K sẽ dùng chùm neutrino được sinh ra từ máy gia tốc đặt tại J-PARC cách máy dò chính khoảng 295 km về phía Đông. Trạm quan sát là bể nước tinh khiết khổng lồ với đường kính 68 m (bằng chiều rộng sân vận động quốc gia Mỹ Đình) và chiều cao 71 m, chứa khoảng 260.000 tấn nước, được bao quanh  bởi gần 40.000 ống đèn nhân quang (PMT) cỡ lớn (đường kính 50 cm) có độ nhạy và độ phân giải thời gian cao, giúp ghi nhận các chớp sáng Cherenkov sinh ra khi neutrino tương tác với nước trong máy dò. Với thể tích máy dò khổng lồ và lượng ống đèn nhân quang lớn, Hyper-K có chức năng vừa 
	Cơ hội: Việc tham gia thí nghiệm Hyper-K không chỉ đóng góp và mở rộng các nghiên cứu cơ bản của vật lý hạt và thiên văn mà còn là cơ hội rất tốt để xây dựng và phát triển các kỹ thuật, công nghệ hiện đại liên quan ngay tại Việt Nam thông qua việc học hỏi trực tiếp từ hợp tác quốc tế.  
	Thách thức: Nhóm nghiên cứu Việt Nam đối diện với thách thức rất lớn, bởi việc tham gia đòi hỏi: 


